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E r k l i i r u n g  de r  A b b i l d u n g e n  a u f  Taf. IV. 

F i g. I a, b, c. Hauptzellen und Belegzellen ira Zustande der Sekretion (vier 
Stunden nach der Versuchsfiitterung). 

F i g .  2 C, D. Hauptzellen und Belegzellen naeh 20stiindigera Hungern. 
F [ g. 3. Hauptzellen und BelegzeHen nach Reizung des Vagus 0tach der Ver- 

suchsfiit terung). 
F i g. 4. Desgleiehen (naeh l~ingerem Hungernl). 
F i g .  5. Labdriise naeh Reizung des Vagus (beim hungernden Tiere). 
F i g. 6. Pylorusdrfise, unter denselben Bedingungen wie in Fig. 5. 
F i g .  7 a, b. Hauptzellon der Yagenschleirahaut yon Hund 4. 
F i g. 8C, D. Be]egzellen desselben Falles. 
F i g .  9. Pylorusdriise (Hund 4). 
F i g .  10. Zellen der Labdriisen bei tIund 5 (Atrophie). 
F i g. 11. Desgleiehen in vakuol~rer Degeneration; die Granulaproduktion ist 

aufgehoben. 
F i g. 12. Zellen der Labdriise in vakuol~irer Degeneration (1. bis 2.) und 

Stillstand der Granulaproduktion; 3. beginnende vakuol~re Degenera- 
tion bei bestehender Granulaproduktion. 

IV. 
Uber einige eigenartige Zellen in der Gaumen- 
tonsille eines Hundes und iiber ihre wahr- 

scheinliche Bedeutung. 
Von 

Dr, G a s p a r e  A l a g n a l ) ,  
Assistenten am Istituto di medieina operatoria der Universit~it Palermo. 

(Hierzu Tar. V.) 

Die Ze]len, welche den Gegenstand meiner Untersuchungen 
biiden, gehSren der Gaumentonsille eines Hundes an. 

Sie liegen in den breiten Bindegewebssepten, welche sich unter den Lymph- 
knStchen befinden, und die wit rait dem Hilus der Lyraphdriisen vergleichen 
kSnnen; hier gehen dis grSfieren Gefitl~e hinein und heraus, sie sind yon einera 
fettgewebsreiehen Bindegewebe urageben. 

Bei F/irbung rait Toluidin und Eosin nehmen die Zellen einen intensiv 
blauen Ton an, sie liegen dicht beieinander, in Form und GrSBe versehieden. 
Ira Bindegewebe sind sie vie] grSl3er und liegen diehter, w~thrend sie nach dora 
lyraphoiden Gewebe bin iraraer sp~trlicher werden. 

t) Ubersetzt yon Dr. C, D a v i d s o h n .  
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Bei st~rkerer VergrSBerung sieht man im perinodul~ren lymphatischen 
Gewebe feine Maschen, in denen zahlreicbe uninukleEre Lymphozyten ]iegen, 
aber weniger dicht als in den LymphknStehen. Hin und wieder trifft man 
aueh rundliehe, birnfSrmige, ovale Zellen yon der GrSBe eines gewShnlichen 
Makrophagen, anscheinend stehen sie zu dem feinen Bhldegewebsgeriist in 
nahen Beziehungen. Sie zeigen bei HEmalaml-Eosin-F~trbung geringe Kern- 
f~rbung, der Kern liegt fast stets exzentrisch, enthitlt wenig Chromatin. 

Das Protoplasma l~l~t eine feine alveolitre Struktur erkennen, es ist aul~en 
yon einer Art Membran umgeben, einer mit Eosin rosa zu fiirbenden Kutikula, 
welche scheinbar in die adeno~den Fibrillen iibergeht. Es handelt sieh indes 
nur um ein Nebeneinander, nieht am ein Ineinander-Ubergehen. 

Je welter vom LymphknStehen entfemt~ dest~ diehter wird d~s Retiku- 
lure, die Lymphozyten werden seltener, bis endlieh grebe Bindegewebsbiindel 
mit ziemlieh wenig Lymphozyten iibrig sind. Hier herrsehen dann die grol~en 
Gef~l~e vor, w~hrend in dem vorigen Gebiet nur Kapillaren lagern. Die oben 
erw~hnten Zellen sind hier sehr zahlreieh und erreiehen einen betriiehtlichen 
Umfang; sie enthalten mehrere, zwei bis aeht, Kerne in ganz versehiedener 
Anordnung, bald peripherisch, so dab ein vollst~tndiger Kreis gebildet wird, 
(ehl peripheriseher Kernring), bald liegt der Kreis mehr zentral, oder die Keme 
bilden im Zentrum einen Haufen, schliel~lieh aber auch an einem der beiden 
Pole der grol~en Zelle. 

Die kleineren Zellen haben meist nut einen Kern, seltener zwei oder drei. 
Aueh diese Kerne liegen ganz versehieden, ebensooft im Zentrum wie in der 
Peripherie. 

Die in Retie st~hendert GebiIde haben ganz d~s hu~ehen synzytialer Mv.ssen, 
es gelingt auf keine Weise, innerhatb derselben Zellg~enzen siehtbar zu machen, 
sie sehen den uni- und multinukle~ren Zellen in jeder Weise ~tmlich. 

Bei Eisenhamatoxylinfi~rbung zeigen die zarten Protoplasmablfiseben 
eine ieinkSmige Umhiillung, mit Toluidhl und Eosin erkennt man Sehollen 
verschiedener GrSl~e, welche das Protoplasma ganz erfiillen, die Keme verdecken 
und da, w0 sie sehr dieht liegen, den Eindruek eines Farbenniedersehlags hervor- 
rufen. Diese Sehollen f~rben sieh dmlkelblau. Die Granula, welehe sie bilden, 
haben gewisse Ubereinstimmung mit den bekannten in Ganglienzellen, Mega- 
karyozyten (.Fo~), Mastzellen und Klasmatozyten. W~ihrend abet in den 
beiden letzterw~hnten Zellen die Granula metabasophil sind, sind sie hier 
orthobasophil and unterseheiden sieh von den IN i s s 1 sehen Granula der 
Ganglienzellen dadurch, daft sie sieh nieht mit tIiimatoxylin fitrben lassen, ~uch 
vo~ den Megakury~zyten-Granu~ untersehe~den sin s~ch da<hlreh, ([aft bei 
letzteren die F~rbung niemals so intensiv ist. 

Neben diesen Granula finden wir noeh PigmentkSrnehen, welehe meist 
auf den Knotenpunkten der Alveolen liegen; sie haben eine schwarze Farbe 
und ~ihneln sehr den MelaninkSrnehen, besonders denen, die sieh bei niederen 
Tieren (Amphibien, Fischen) finden. Sie treten in kristallinischer Form auf als 
Nadeln oder St~behen, 5fters sieht man auch grSl~ere rhombische Krist~lle 
mit ausgebroehenen oder abgestumpften Eeken. 
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8ehlleBlieh sieht man mit enger Blende farblose nadelfSrmige stark 
gliinzende Kristalle, welehe gTofle Nhnlichkeit mit denen aufweisen, die im 
Kern tier sympathischen Ganglienzellen bei Erinaceus europaeus gefunden sind, 
ferner in den kortikalen Parenehymzellen des BliitenstMs der Althaea rosea, 
in den Zwischenzellen des tlodens ( R e i n k e sche Kristalle) und in tier Zona 
pellucida des Eies ( R u s s o ). Zu erw~hnen ist indes, daiI alle diese kristal- 
linischen Bildungen mehr oder weniger dutch Eisenh~matoxylin zu fitrben sind, 
die R u s s o sehen aueh nach P o 11 a c e i s Methode (molybdi~nsaures Am- 
monium und Zinnchlorid), wiihrend die yon mir gefundenen Kristalle dabei 
ganz ungefi~rbt bleiben. Durch folgende mikrochemisehe Charaktere zeichnen 
sie sieh aus: sie sind unlSslich in Wasser, Alkohol, hther, Chloroform, XyM, 
Alkalien und S/iuren. Die Eisenreaktion f/illt negativ aus, ebenso die Reaktion 
auf Kalksalze und die am hitufigsten anzutreffenden Mineralstoffe. Diese Eigen- 
schaften sind dem Pigment in kristalliniseher Form und den gliinzenden farb- 
losen Kristallen gemeinsam. Die Entstehung beider Arten ist gleieh dunke], 
sie l~gt sich aus negativen Daten nieht herMten. In bezug auf das Pigment 
mSchte ich nut erwi~hnen, dab es yon dem gewShnhch in Lymphdriisen ge- 
fundenen ganz verschieden ist, letzteres ist gelbbraun, wiihrend das yon mir 
gefundene in sehwarzen Kristallen auftritt, dort wird der hiimatogene Ursprung 
yon den meisten Forsehern angenommen, hier erscheint ein soleher wenig wahr- 
seheinlich. Ieh konnte auch niemals rote BIutkSrperehen, weder erhaltm~e noeh 
veri~nderte, innerhalb tier pigmenthaltigen Zellen finden. Man wird deswegen 
besser mit L u k j a n o w annehmen, dafl das Pigment aus besonderen, stark 
f~irbbaren Plasmosomen entsteht. In unserem Falle mtigte dann das Pigment 
aus einer eigenartigen Umwandlm~g der basophilen Substanz entstanden sein. 

Vor der Diskussion tiber die Herkunft der multinuklei~ren 
Zellen ist es meiner Ansieht naeh gut, einen Gesamtfiberbliek fiber 
alle Zenformen in einem lymphoiden Organe, wie es die T0nsille 
ist, zu geben. 

Die dort zu findenden Zellen werden bekanntlieh in zwei Reihen 
geteilt: 1. bewegliche Zellen, 2. fixe. Die ersteren sind Lympho- 
zyten mit einem Kern yon versehiedener Form, mit einem stark 
basophilen gleiehf(irmigen Protoplasma. Die letzteren sind spin@l- 
ftirmig, haben einen ovalen Kern mit wenig Chromatin , leieht 
azidophiles Protoplasma, sie stehen mit dem Retikulum in mehr 
oder weniger enger Beziehung und enthalten meist Ktirperehen 
in ihrem Innern (phagozytare Funktion). Was ist nun die Bedeutung 
der letzteren Zellen? Das Protoplasma nimmt zu, die Zellen er- 
halten eine mehr rundliehe Gestalt, gleiehsam wie um sieh vom 
Retikulum loszultisen; es werden riehtige Makrophagen.- Ieh er- 
wiihnte  sehon, dab die L y m p h o z y t e n ,  naeh  R e t t e r e r ,  n iehts  

anderes  s ind als Kerne ,  die sich yore  b indegewebigen  S y n z y t i u m  
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losgel6st haben oder yore Epithel, wie in der Tonsille. " W i e  dem 
aueh sei, wir finden sieher zwei Zellarten. Die Lymphoz~en und 
Mononukleiiren sind vorzugsweise in den Lymphkn6tchen, die Binde- 
gewebszellen mehr in der perinodul~ren Zone zu finden. 

Fiir die Herkunft der yon mir beschriebenen polynukle~ren 
Zellen kSnnten zwei Hypothesen aufgestellt werden: 1. sie stammen 
von grol~en ~[ononukle~tren mit basophi]em Protoplasma ab, oder 
2. von Bindegewebszellen. Die erste Ansicht wiirde an dem baso- 
philen Protoplasma, welches in der Tat vorhanden ist, eine Stfitze 
haben; es ist jedoeh zu bemerken, dab besagte Mononukleiire einen 
grol~en Kern mit diekem Chromatingertist haben (Keimzellen 
nach F l e m m i n g ,  Lymphogonien naeh B e n d a )  und oft 
Kernteilungen erkennen lassen. Irides finden sie sich zahlreich 
in den LymphknOtchen und besonders in den Keimzentren der- 
selben vor. Alles das schlieBt die Riehtigkeit der ersten Hypo- 
these aus. Es gibt nur sehr wenig polynukleiire Zellen im 
Innern der KnStchen, sie finden sich dagegen zahlreicher an den 
Stellen, wo die Bindegewebszdlen liegen. Ihr Kern hat alle 
Eigenschaften des Kernes der Bindegewebszelle. Von hOchster 
Wichtigkeit ist ihre hiiufige synzytiale Struktur, welche man ge- 
wShnlich in lymphoiden Organen und bei entziindlichen Prozessen 
antrifft, sie ist eine besondere Eigentiimlichkeit der Bindegewebs- 
zellen. Einige Autoren leiten sie davon ab, dafl die Kerne sich zwar 
teilen, das Protoplasma ab6r mit der Teilung nicht gleichen Schritt 
halt, andere lassen sie aus einer Verschmelzung mehrerer Zellen 
entstehen. In unserem Falle fehlen die Kernteilungen, sowohl die 
direkten wie auch die Karyokinesen, man mufl hier also an ein 
Zusammenflie~en mehrerer Zellen, vor allem Bindegewebszellen, 
denken. 

Man sieht in der Tat einen allm~hliehen Ubergang zwischen 
den kleineren und einfacheren der yon mir beschriebenen Zellen 
zu den fixen Zellen des Retikulum. Letztere haben an einigen 
Stellen ein breiteres Protoplasma und wenige basophile Granula, 
an andern Stellen sind die Granula zahlreicher. Vom fixen Zustand 
gehen die Zellen allmi~hlich in den beweglichen fiber und werden 
Makrophagen. Wenn man nun da, wo die Bindegewebsbalken starker 

sind, genau zusieht, so bemerkt man einige Bindegewebskerne yon 
basophilen Granula umgeben. 

Vir0hows Arohiv f. pathol. Anat. Bd. 194. Hft. 1. 4 
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Aus dem Gesagten geht zweifellos hervor, dal~ die in Frage 
stehcnden Zellen yon den fixen Retikulumzellen herstammen, sich 
vorwartsbewegen und schliel~lich an den dickeren Bindegewebs- 
septen der Tonsille liegen bleiben. 

Die Herkunft der vielkernigen Zellen crkli~rte ich, wegen des 
Fehlens von Kernteilungen, durch Zusammenfliel~en mehrerer Zellen, 
aul3erdem kommt noah als besonders wiahtig hinzu, was in Fig. 3 
(Tar. V) ziemliah gut zu sehen ist: zwei Riesenzellen, die obere 
mit vier, die untere mit acht Kernen, die am Rande der Zelle liegcn, 
In beiden Zellen sieht man im Zentrum des Zelleibes, welcher eine 
zarte, alveolare Struktur erkennen lii$t, einen feinen, mit Eosin 
rosa gefarbten Streifen, der aus ganz dfinnen Fibrillen zusammen- 
gesetzt ist. Er kann nichts anderes darstellen als den Rest der 
versahiedenen Bindcgewebszellenausli~ufer, welche beim Einsahlul~ 
keine Zeit hatten, siah herauszubegeben und als solche zu verschwin- 
den. Wegen ihrer fast immer zentralen Lage bezeiahnen sie wahr- 
saheinlich die Grenzen yon. zwci oder drei der vielen Zellen, welche 
die Riesenzellc zusammensetzen. 

In Fig. 4 (Taf. V) ist oben eine grol]e Zelle mit sechs Kernen 
zu sehen. Basophile Granula, mit Toluidinblau intensiv gef/irbt, 
nehmen das ganze Protoplasma ein. Nur eine Stelle bleibt in der 
Mitte davon frei, sie ist kreisfSrmig, mit Eosin rosa gefiirbt, liil~t 
eine zarte, fibrilli~re Struktur erkennen und deutet darauf hin, 
dag bier die Verschmelzung der Zellen, die an allen anderen Stellan 
sahon vollendet ist, noah nicht vor siah gegangen ist. Wenn in 
einem spateren Stadium, bei einer weiteren Bildung basophiter 
Granula und Kltimpchen, jene Stelle verschwindet, dann erhi~lt 
man den Eindruck eines einzigen grol3en Gebildes, in welchem die 
Grenzen der einzelnen Zellen niaht mehr zu sehen sind. 

Aus meinen Ausftihrungen geht also klar hervor, dal] die gro~len 
yon mir gefundenen Zellen aus einer Verschmelzung fixer Binde- 
gewebszellen entstehen, sie liegen gewiihnlich da, wo die Binde- 
gewebsbalken dicker sind. Fig. 2 (Taf. V) zeigt, wie sie in richtigen 
Alveolen liegen, die yon mehr oder weniger zarten Bindegewebs- 
ztigen umgeben sind. 

Die yon mir untersuahte Tonsille geh6rte einem groBen Hunde 
an, der subkutan am Rficken einen ausgedehnten Tumor hatte, 
histologisah ergab die Untersuchung ein Haemangioma hypertrophi- 
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cans. Der Hund hungerte zehn Tage lang, wegen eines Experi- 
mentes, und~zeigte folgenden Befund an den iibrigen Organen: deut- 
liche Zyanose der Leber, vollstandig zystische Degeneration der 
oberen Nebensehilddriise, die Mesenterialdrtisen waren hyper- 
trophiseb und hyperplastisch und zeigten ausgedehnte nekrotische, 
zum Tell ka]kig inkrustierte Herde, eine etwa �89 kg sehwere Masse, 
die Milz war mal3ig vergriil3ert. 

Diese geringen Befunde gentigen nieht zur sicheren Erklarung 
meines Befundes. 

Ich meinte zuerst, dal3 das Hungern des Tieres daran schuld 
sein kSnnte, abet eine eingehende Untersuchung mehrerer Ton- 
sillen hungernder Hunde fiihrte sehr schnell dahin, diese Ansicht 
aufzugeben. 

Auch spricht die Entstehung und Lagerung der Zellen gegen 
die Annahme einer beginnenden Geschwulstbildung, wie auch beim 
Menschen die primaren Tonsillengeschwiilste ziemlich selten sind. 

Ich glaube, dal3 in meinem Falle die retroperitonaalen Lymph- 
drfisenveranderungen eine gewisse Bedeutung in dem Sinne haben, 
dab durch die StSrung des Lymphstroms eine anomale Basophilie 
in den fixen Bindegewebszellen aufgetreten ist und so die Entstehung 

der beschriebenen Bildungen zu erklaren ware. 
Eine andere Annahme ware noch mfghch, dab ni~mlich die 

Veranderungen der Tonsillen den Anfang einer im Laufe der Zeit 
immer starker und ausgedehnter auftretenden Krankheit waren. 
Diese Art der Erklarung wtirde beide Befunde, die Veranderungen 
der Tonsillen und die an retroperitonaalen Drtisen, in Einklang 
bringen kiinnen. Die Veranderungen des lymphatischen Systems 
beim Hunde wtirden mit der G a u c h e r schen Krankheit fiber- 
einstimmen, wie sie, auger yon G a u c h e r selbst, noch yon C o 11 i n, 
P i c o n  und R a m o n d ,  B o v a i r d ,  B r i l l  und jfingst yon 
S c h 1 a g e n h a u f e r beschrieben worden sind; Bildungen, die 
den yon mir besehriebenen 1) ganz ahnlieh sind, fiber deren Genese 
aber die mannigfaehsten Ansichten herrschen. 

Auch in dieser Beziehung ware mein Fall beim Hunde einzig 
in seiner Art und deswegen um so bedeutungsvoller. 

1) Auger in den Lymphdriisen sind solche Ver~nderungen -- bei der G a u- 
c h e r schen Krankheit -- auch in der Leber, in der Milz und im Knochen- 
mark beschrieben worden, in meiaem Falle fehlen derartige Beftmde. 

4* 


